Zemés ikio inZinerija -
nuo rankiniy jrankiy
iki savaeigiy roboty

Akad. prof. dr. Egidijus Sarauskis

Zemés Gikio masiny ir jy tyrimy pradzia
Daug tikstanciy mety darbas Zemés dkyje buvo suprantamas kaip sunkus, daug fiziniy
jégy reikalaujantis uzsiémimas, jj palengvindavo tik naudojami rankiniai darbo jrankiai arba
primityvis gyviny traukiami padargai. Spartesniy mechanizavimo pokyciy iStakos siekia
XIX a., kai pasaulyje buvo pradéta gausiai patentuoti naujus Zemés tkio padargus — plienin;j
plaga, eiline séjamajg, javy pjaunamaja, kuliamaja ir kitus jrenginius. Pasaulyje intensyviai
buvo steigiamos Zemés Ukio technikg gaminancios jmonés, jos sparciai augo ir stipréjo.
Kai kurios isliko net iki Siy dieny. Dar didesnis postiimis Zzemés Gkio mechanizavimui buvo
garo masiny, elektros jrenginiy ir vidaus degimo varikliy atsiradimas, jy pritaikymas Zemés
ukyje. Prasidéjo savaeigiy traktoriy era, o apie XX a. vidurj — ir savaeigiy derliaus nuémimo
kombainy bei kity masiny epocha. Véliau prasidéjo jy tobulinimo, automatizavimo ir kom-
forto didinimo paieskos.

Zemés Gkio masiny ir arkliniy padargy tyrimy Lietuvoje pradininkas — prof. Antanas
Kondrotas, pirmasis 1928 m. Zemés iikio akademijoje (ZUA) jsteigtos Zemés Gkio inZinerijos
katedros vedéjas. Tarpukariu ZUA metrastyje arba zurnale , Zemés ikis“ jis skelbé tyrimy

"

rezultatus straipsniuose (,,Fuchteliy tyrimas®, ,Peiliniy akéciy , Laimeé” tyrimas, , Arpy tyri-

mas“, ,Kertamyjy bandymas” ir kt.), kurie jaunesniajai visuomenés daliai gali bati ne visai
suprantami.

Pirmoji pazintis su inzZinerija

Augau kaime, todél labai gerai prisimenu savo pirmajg pazintj su Zemés tkio inZinerija.
Paauglystéje turéjau galimybe betarpiskai susipaZinti su tuo metu zemeés Gkiui svarbiomis
masinomis: sunkvezimiu GAZ-53, viksriniais T-74 ir DT-75, ratiniais T-40 ir T-150K traktoriais.
Kai penktoje klaséje auklétoja klausinéjo mokiniy, kuo noréty biti uzauge, man atsakyti
nebuvo sudétinga — Zinojau, kad noriu bati vairuotoju-mechaniku. Visi vélesni gyvenimo
etapai buvo tampriai susije su Zemés ukio inZinerija —i$ pradziy Zemés Gkio mechanizacijos
mokslai technikume su daug gamybiniy praktiky, po to studijos Lietuvos Zzemés tkio akade-
mijos (LZUA) Zemeés Tkio inZinerijos fakultete derinant teorines Zinias ir praktikas.

-0=?=0-

<

774

ZEMES UKIO
INZINERIJA —
NUO RANKINIY
JRANKIY

IKI SAVAEIGIY
ROBOTY

1



InZinerinés praktikos Vokietijoje

Mano 7emeés ikio inZinerijos studijos LZUA prasidéjo kg tik atkurtoje nepriklausomoje
Lietuvoje, todél beveik kiekvieno jaunuolio svajoné buvo iSvykti toliau j Vakarus ir pamatyti,
kaip ten gyvena Zmonés, kokia pasiekta Zemés ukio paZanga, kokia naudojama technika.
Turéjome galimybe rinktis vaziuoti j Anglijos arba Airijos Ukius skinti braskiy ir darzoviy
arba vykti j Vokietijos Gkininky Gkius. Zinojome, kad Vokietija issiskiria i$ kity $aliy Zemés
ukio technikos, automobiliy ir kity inZineriniy jrenginiy gamybos pramone, todél buvo labai
smalsu tai pamatyti i$ arti. Laiméjus paskelbtus atrankos konkursus ir susiderinus, kad dar-
bas pas Ukininkus baty uzskaitomas kaip praktika, nemaza dalis grupés draugy vasaromis
pasuko Vakary Vokietijos link. Ir turblt né vienas nepasigailéjo, nes daugelis pateko pas
stiprius Ukininkus, kur turéjo galimybe pritaikyti savo teorines Zinias praktikoje ir pasisemti
naujy tkininkavimo, Zemés Gkio masiny valdymo ir prieZitros Ziniy. Vokieciai, pastebéje,
kad jaunuoliai i$ Lietuvos yra darbstls, atsakingi ir turintys gerus Zemés Ukio inZinerijos
teorijos pagrindus bei Zemés Ukio technikai valdyti reikalingus pazyméjimus, po nedideliy
instruktazy leido sésti prie deSimtis ir Simtus takstanciy tuometiniy Vokietijos markiy kai-
nuojanciy zemeés tkio masiny vairo. Daugeliui tai buvo kaip sapnas, kuris issipildé, nes galéjo
valdyti tokiy zinomy pasaulio gamintojy kaip Fendt, John Deere, New Holland, Case, Massey
Ferguson ir kt. masSinas. Jose, palyginti net su tuo metu Lietuvoje naudojamais lengvaisiais
automobiliais, triukSmas ir vibracija buvo mazesné.

Grjze po tokiy gamybiniy praktiky, apsunkindavome darbg ir misy déstytojams — jiems per
trumpa laika reikéjo persiorientuoti prie itin iSsiplétusios Zemés tkio masiny technologiniy
principy jvairovés. PamaZzu ir Lietuvoje klrési vakarietiSkos Zemés tkio technikos prekybos
ir serviso jmoneés, daugéjo isvyky j masiny gamyklas, parodas, uzsienio universitetus, todél
Zemeés Ukio inZinerijos studijos sparciai tobuléjo.

Studijos Vokietijoje

Naujas paZinties su Vokietija etapas prasidéjo po studijy LZUA Zemés Gkio inZinerijos
fakultete. Jveikes nemazg konkursg, gavau Vokietijos akademiniy mainy tarnybos DAAD
(Deutscher Akademischer Austauschdienst) stipendijg magistrantiros studijoms Halés-
Vitenbergo Martino Liuterio universitete (vok. Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg).
Jame, kaip véliau paaiskéjo, studijavo ir antrasis Lietuvos prezidentas Aleksandras Stulginskis.
Buvo jdomu palyginti studijas Lietuvoje ir Vokietijoje. Jeigu teoriniai inZineriniai mokslai
Lietuvoje buvo stipresni, tai taikomieji — naujoje studijy stoteléje. Ypac buvo jdomis nauji
technologiniai procesai, apie kuriuos Lietuvoje dar mazai kas buvo girdéje. |spidj daré
praktiniai uzsiémimai — derliaus nuémimo kombainas labai dideliu greiciu laksto po javy
lauka ir palieka nenupjautus stiebus. PaaisSkéjo, kad kombainas tik nuskina arba nusukuoja
varpas, o visa stieby masé néra praleidZiama per kombaino kdlimo, kratymo ir valymo
jrenginius, todél nasumas ir darbinis greitis — dvigubai didesnis. Kita svarbi paskutinio pra-
éjusio amziaus deSimtmecio Zemeés dkio inZinerijos sritis buvo tausojancio Zemés dirbimo ir
tiesioginés séjos j nedirbtg dirvg masiny tobulinimas. Kaip tik su Sia tematika daugiausia ir
teko susipazinti studijuojant Vokietijoje. Véliau tai tapo ir doktorantdros tyrimy pagrindiné
tema — gilinausi j punktyriniy séjamyjy séjos noragéliy konstrukcinius ir technologinius
parametrus, jy pritaikyma séjai tiesiai j raziena.
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Dirvos kanalas Hohenheimo universitete

Dar viena jdomi ir vertinga patirtis Vokietijoje buvo doktorantiros studijy laikotarpiu jvykusi
stazuoté Hohenheimo universiteto Zemés tkio technikos institute. Jam vadovavo gerai pa-
saulyje Zinomas neariminio Zemés dirbimo ir tiesioginés séjos masiny tyrimy specialistas
prof. K. Kolleris. Ypac stipry jspldj padaré instituto Zzemés tkio masiny moksliniy tyrimy
bazé — platus ir ilgas dirvos kanalas po stogu, tiltiné savaeigé vaZiuoklé su gausybe jutikliy,
matuojanéiy jvarius agroinZinerinius parametrus. Sioje bazéje buvo galima modeliuoti skir-
tingas klimato salygas ir dirvoZzemio savybes, reikalingas Zemés tkio inZineriniy jrenginiy
ir atskiry darbiniy daliy technologiniy procesy tyrimams. Cia man buvo sudarytos salygos
atlikti didele dalj disertacijai reikalingy tyrimy.

Pastovuma keicia kintamumas

XX a. pabaigoje ir XXI a. pirmajame deSimtmetyje Zemés tkio masiny darbo kokybé buvo
vertinama pagal tai, kaip tiksliai gali atlikti vieng ar kitg technologine operacija. Buvo labai
svarbu, kad Zemés dirbimo gylis, séjos gylis, séjos, treSimo ir purskimo norma bty pastovi
su maziausiomis jmanomomis paklaidomis. Taciau prabégus vos keletui mety Sis nenuginci-
jamas Zemeés tkio masiny privalumas tapo jau nebe toks reik§mingas. Dabar svarbesni buvo
Zemeés Ukio inZineriniai sprendimai, kaip masinas pritaikyti darbui kintan¢iomis sglygomis,
kaip kuo geriau iSnaudoti globalaus pozicionavimo sistemy (GPS) ir geografiniy informaci-
niy sistemy (GIS) teikiamas galimybes. Naudojant GPS automatinj masiny valdymg lauke
maziau Svaistomas brangus darbo laikas ir degaly sagnaudos. GPS automatinio vairavimo
sistema puikiai veikia ir nepalankiomis klimatinémis sglygomis, kai matomumas yra pras-
tas. Preciziniai tarpai tarp vaziavimy ir gretimy eiluciy leidzia maksimaliai padidinti bendrg
augaly derlinguma.

DidZiausig naudg augalininkystéje jmanoma pasiekti naudojant precizinés Zemdirbystés
masinas ir jrenginius, taikant kintamos normos technologijas (KNT). KNT puikiai tinka at-
liekant séjos, treSimo ir purskimo technologines operacijas. Séklos, trasos ir pesticidai yra
brangds, todél labai svarbu Sias medziagas panaudoti pagal keturiy ,T“ formule — tinkamas
laikas, tinkama vieta, tinkamas kiekis ir tinkamas paskleidimas arba jterpimas. KNT leidZia
islyginti lauko derlingumo kintamuma.
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ISmanieji jutikliai, programos ir robotizuoti jrenginiai

Zemeés Gikio gamybos procesai yra sudétingi, reikalaujantys daug darbo ir dazniausiai unika-
|Gs kiekvienai augaly risiai. Kiekvieng gamybos proceso technologine operacijg veikia daug
skirtingy veiksniy, jskaitant dirvoZemio ir augaly savybes, keliamus reikalavimus, aplinka,
klimato salygas, vartotojy pageidavimus, tinkamy sprendimy priémimg, tkio galimybes ir
turimas priemones. Siekiant sumazinti Zmogaus daromy klaidy tikimybe, padidinti Zemés
Gkio technologiniy operacijy efektyvuma, patikimumga ir tiksluma, Zemeés tkyje vis sparciau
pradedami naudoti robotai, dronai ir autonominiai traktoriai. Tai yra Zemés Ukio inZinerijos
ateitis. Knygy apie ateities Zemés Ukj autorius Robertas Saikas teigia, kad Zemés Ukyje yra
tam tikry darbuy, kurie gali biti nuobodus, nesvaris, o kartais ir pavojingi. Todél tokius daug
rankinio darbo reikalaujancius darbus Zemés Ukyje ateityje galéty atlikti robotai.
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Naujausiose Zemés Gkio masinose integruoti kompiuteriy ekranai, jutikliai, valdikliai ir
programinés jrangos komplektai leidZia generuoti masinos operatoriui reikalingg informacija,
o mobiliosios programos palengvina atskiry technologiniy procesy ir viso Gkio valdyma.
Preciziniy Zemés Ukio technologijy ir mobiliyjy programy glaudi sgveika leidZia iSvengti
klaidy auginant augalus, gerina darbuotojy veiklg, lengvina turimos technikos prieZziirg,
didina masiny darbo nasumga ir efektyvuma. Kita svarbi sritis — tai skirtingais jrenginiais kau-
piamos informacijos ir duomeny gausa, kurios Zmogus jprastai nesugeba iki galo apdoroti ir
tinkamai iSnaudoti. Akivaizdu, kad ateitis priklausys tiems, kas sugebés tinkamai suvaldyti
duomenis ir juos pritaikyti Zemés Gkio inzineriniams jrenginiams ir visam Gkiui valdyti.

Dabartinio VDU ZUA Zemeés kio inZinerijos ir saugos instituto, kuriam $iuo metu tenka
vadovauti, mokslininkai ir doktorantai kaip tik ir uzsiima naujy, iSmaniosiomis technologi-
jomis pagrjsty, moksliniy tyrimy vykdymu, kuriy rezultatai yra ir bus svarbis Zemés ukio
sektoriui tiek Lietuvoje, tiek ir kitose Salyse. Kartu su Belgijos mokslininkais yra vykdomas
auksto lygio SMART projektas. Jo tikslas — sukurti moksliniais tyrimais, telemetrinémis
sistemomis ir daugiafunkciniais UV-VIS-NIR spektrometrijos metodais pagrjstg zieminiy
kvieciy precizinés séjos technologinio proceso valdymo modelj. 2021 m. kartu su Belgijos,
Svedijos, Ispanijos ir Graikijos mokslininkais pradétas tarptautinis ICT-AGRI-FOOD projek-
tas, kurio tikslas — nustatyti skirtingais iSmaniaisiais jutikliais gaunamy duomeny sgveikos
galimybes aptikti ir prognozuoti fuzariozés ir mikotoksiny paplitimg lauke, kad preciziniais
technologiniais procesais, taikant precizinj pursSkimg ir selektyvy derliaus nuémimga, baty
sumatzintas grady uzterStumas. Kartu su penkiais doktorantais, kuriy darbams tenka vado-
vauti, nagrinéjame Zemés Ukio inZinerijos klausimus — nuo dirvoZzemio tankinima mazZinanciy
ir aplinka Svarinanciy masiny vaziuokliy iki pasélio priezilros roboty technologinio proceso
inZineriniy aktualijy.

Siuo trumpu pasakojimu noréjau atskleisti keletg savo mokslinio gyvenimo akimirkuy,
susijusiy su Zemés ukio inZinerijos pokyciais.
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